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OPIS TECIINICZNY

Technologia modernizacji oczyszczalni scickow w miejscowosci BESIA.

A Zalozenia ogoine i stan istniejgey.

W proponowanym rozwigzaniu lokalizacja oczyszczalni sciekdw znajduje sig na potudnie od
migjscowosci Besia. Oczyszezalnia zostata wybudowana zostata w tatach 1978-1980 roku dla
potrzeb: :

- zespotu budynkow mieszkalnych wielorodzinnych

- zespotu budynkow szkoleniowo-wypoczynkowych

- szkoly

- przedszkola

- obiektow handlowych

Wg. projektu technologicznego ilos¢ doprowadzanych §ciekow do oczyszczalni wynosi:

Qua = 108 m*/d
Quaxd = 131 m*/d
Quaw = 13,5 m’/h

Scieki z calej miejscowoéci doplywaja grawitacyjniec do przepompowni écickOw
zlokalizowanej w rejonie zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej. Z przepompowni &cieki
tloczone sy na oczyszczalni¢ w skiad, ktérej wehodzy:

- osadnik wstepny ,,Imhoffa™

- #toze biologiczne niskoobcigzone - 2 komory
- osadnik wtorny

- poletka osadowe

- pomiar natgzenia przeptywu gcickow

- kolektor odptywowy + row otwarty

W rejonie przepompowni $ciekow na kolektorze grawitacyjnym zlokalizowana jest krata
rgczna.

. . . . . . . . 3
W sasiedztwie przepompowni wykonany zostat zbiornik awaryjny o pojemmnosct 2 x 100 m,
ktérego zadanicm jest retencjonowanie scickow w czasie awarii (brak energii elektryczncj).

1. Uzasadnienie wyboru technologii oczyszczania Scickow.
Rozwiazania analizowane w oparciu o nastgpujacych kryteriow:

1.Osiagane parametry.

2 Koszt realizacji.

3 Koszt eksploatacji.

4 Uciazliwosc¢ obiektu .

5.Uwarunkowania formalne 1 wlasnosciowe.

6.Moiliwos¢ stosowania krajowych urzadzen.

7.Dostep do serwisu i czesci zamiennych, czas napraw i warunki gwarancji urzadzen
Zastosowanych w oczyszczalni .



Oczyszczalnia realizowad bedzie nastgpujace procesy |

- oczyszezanie mechaniczne na kracie

- nitryfikacja z symultanicznym dozowaniem koagulantu
- osadniki wtorny

- pomiar iloéci scickOw na ztzucie

Urzadzenia wykorzystane w oczyszczalni sy w 95% produkeji krajowej. Jedynie pompa
dozujaca jest produkcji USA oraz alternatywnie zatapialne pompy firmy SIGMA.

Koszt calkowity modernizacji oczyszczalni écickow w proponowanej technologii jest
wyjatkowo niski - dzigki niskim kosztom zakupu urzadzen natleniajacych i wykorzystantu
istnigjacych obiektow oczyszczalni.

I'konomia natleniania proponowanych urzqdzen natleniajacych wynosi 1,9 kgOQ./kWh
- jest to wielkos$¢ charakteryzujaca urzadzenia zachodnie np. strumienice FLYGT ,
EMU , ABS.

Oczyszczalnia zrealizowana w naszej technologii spelni wszystkie normy w zakresie
redukcji zanieczyszczen w chwili obecnej i po wprowadzeniu przepisow
obowigzujacych w krajach Wspolnoty Europejskiej.

Dokladnej analizie poddano rowniez mozliwosci zastosowania w modernizowanej
oczyszczalni  $cickéw innych znanych technologii oczyszczania eliminujac 7z
nastepujgcych powodow:

A - Technologia stawowa.

- duze zapotrzebowanie terenu tj. ok. 0,6 ha,

- wykonanie uszczelnienia winno by¢ przeprowadzone geomembrang - 100%
szczelno$é ze wzgledu na niskie zaleganie wod gruntowych,

- duzy Koszt inwestycji

- duia ucigiliwos¢ zapachowa z uwagi na wystepowanie procesow beztlenowych

- nie osigganie parametréw na zrzucie w okresie zimowym.

B - Technologia komor o zmiennej funkcji w Polsce znana jako technologia SBR.

-bardzo skomplikowana eksploatacja oczyszczalni . Zmiana funkcji komor w
trakcie pracy obiektu np. z komory natleniania na osadnik itd. w zaleznos$ci od
ilosci sciekow doplywajacych i kolejnosci proceséw technologicznych powoduje
konieczno$é ciaglegso nadzorowania i przelgczania obiegow w oczyszczalni co
powodnje duze wahania parametréow na odplywie. Bardzo trudna modernizacja
oczyszczalni w zakresie redukcji biogenow.

C - Technologia zléz biologicznych.



- Nie nzyskiwanie wymaganych parametrow na zrzucie oczyszczonych Sciekow w
okresic zimowym - przekroczenia w azocie.

Duize koszt zwigzane z zaadaptowaniem istniejacych zl6z - wymiana wypelnien,
renowacja.

D - Intensywna technologia z napowietrzaniem wglebnym.

-duzy koszt inwestycji - clement cenotworczy to osaduik wstepny

- trudnos$ci eksploatacyjne - w przypadku zastosowania dmuchaw polskiej
produkcji - duza awaryjnos¢ tych urzadzen, w przypadku zastosowania
dmuchaw zagranicznych lub polskich nowej generacji wzrost kosztow.

- konieczno$¢ oprozniania Komor oczyszezalni w celu remontu systemu
natleniania

I£ - Technologia trzcinowa-biologiczna.

- duzy koszt inwestycji,

- duze zapotrzebowanie terenu,

- duza ucigzliwos¢ zapachowa,

- duza ucigzliwos¢ eksploatacyjna - bagrowanie , odtwarzanie pola trzcinowego

- dlugi okres wpracowywania oczyszczalni i duze ryzyko zamulenia drenain (a
tym samym zniszczenia oczyszczalni) przy jednorazowym zaniedbaniu czynnosci
obslugowych

- mie osiggnigcie parametréw na rzucie w okresie zimowym.

- Koniecznoéé stosowamia Kkoncowego chemicznego fosforu w przypadku
zaostrzenia przepisow

I - Technologia intensywna z napowietrzaniem powierzchniowym.
- bardzo niska ekonomia natleniania
- duza awaryjno$¢ urzadzen
- tworzenie aerozoli bakteryjmno - powietrzaych

- duiza ucigzliwos¢ halasowa

Do dalszych analiz przyjgto wigc wariant technologiczny oparty o technologig osadu
czynnego i strumienicowy system napowietrzania wetebnego.

2.0 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest zmodernizowanie istniejacej oczyszczalni §ciekow , w sposob
zapewiliajacy spelnienie wymagan narzuconych obowigzujacymi przepisan.

Zakres opracowania obejmuge :
- analize stanu siniejqcego
- zamierzenia modernizacyjne

- obliczenia i wyimiarowanie obiekiow oraz dobor urzqdzen oczyszczaini



- omowienie zakladanych efektow

3.0 Opis rozwiagzan istnieigcych

Scieki 7z catej miejscowoéci doplywaja grawitacyjnie do przepompowni éciekOw
rlokalizowanej w rejonie zabudowy mieszkalnej wielorodzinne) poprzez kratg czyszczong
rgeznic. Nastgpnic zostaja przetfoczone na obiekty oczyszeczalnt scickow.

W celu wstepnego oczyszczenia trafiajg do osadnika wstgpnego ,,Imhotta”. Po procesie
wstepnej sedymentacji osadow $cieki wstgpnie oczyszczone przeptywaja grawitacyjnie na
dwa #ioza biologiczne niskoobcigzone a nastgpnie do osadnik wtornego. W celu pomiaru
przeplywu na wylocie 7z osadnika zlokalizowano koryto pomtarowe z przelewem
trojkatnym.

Powstate osady wstepne i koncowe sq spuszczane badz przettaczane na poletka osadowe.
Scieki oczyszczone natomiast kolektorem odplywowym trafiajg do rown otwartego.

. . . . . . . ;o 3
W sasiedztwie przepompowni wykonany zostat zbiomik awatyjny o pojemnosct 2 x 100m°,
ktorego zadaniem jest retencjonowanic scickow w czasic awarii (brak energii

elekiryczne)).

W stanie jakim znajduje sie oczyszczalnia Scickow nie jest motliwe osigganie porytywnych
parametrow na zriucie oczyszczonych Sciekow wyplywajqeych z oczyszezalni,

Niegbedna jest zatem calkowita _modernizacia  obicktu _zapewniajgca _osiggniecie
wymaganych parametrow sciekow odplywajacych z oczyszezalni.

Do ocryszczalni écieki bytowo-gospodarcze doprowadzone sg kanatem &3 200 mm.
Na ocgyszczalni eksploatowane sq nastepujqce urzqdzenia;

- Krata r¢czn\a,6’ przeswicic migdzy prgtami - ok. 20 mm
7
- Przepompownia s;'ciek(')w.‘/
Budynek parterowy o wymiarach 4,7 x 4,7 m h= 3,0 m wykonany w wersji fradycyjnej wg.
projektu typowego.
Przepompownia posiada zaglgbiong komorg czcrpng - Dn=2.5m
Do przettaczania scickdéw zamontowane g dwie pompy pionowe typ 80 Z2K-61
Pracq pomp sterujg wytaczniki plywakowe

I
- Osadnik Imhoffa. v
Scicki przewodem tlocznym pompowane s3 do typowego osadnika typ 26,507 o
charakterystyce:
érednicaD=5m  gigbokosé catkowita H= 8,03 m

objgtos¢ komory przeplywowe;j Vikp = 24,45 m3
objgtos¢ komory fermentacyjnej Vi = 74,35 m3

- Zloie biologiczne.



Oczyszczone wstgpnie écieki doprowadzone sy grawitacyjnic na dwa #oie biologiczne
sphukiwane z wypetnieniem z Zuzla wielkopiecowego wykonanego wg. KB34-4.12.5/64 o

parametrach: wymiary: L =83 m,B=7,10m ,H=4,0m

- Osadnik wtorny. [/

Wg. projektu typowego KB4-4.12.5/62 posiada max przeplyw godzinowy Q = 11,3 m3/h.
Pojemnoé¢ czynna komory przeptywowej V = 947 x 2,7 = 25,57 , czas przeptywu T =
25,57/11,3 =226 h,

Obciazenie hydrauliczne dla Quax Qp = 11,3/9,47 = 1,19 m3/m? h , predkosé przeptywu
w rurze centralnej dla
Qmax V = 11,3/0,073 = 154,9 mvh = 0,043 m/s , powierzchnia przekroju rury F = 0,073 m2,

Charakterystyka osadnika wtornego:
- érednica D = 3,5 m , glebokos¢ H = 4,85 , objetosé V = 25,6 m3,

- Poletka osadowe.

Przefermentowany osad z osadnika Imhotfa spuszczany jest okresowo na otwarte 2 poletka
do suszenia osadu.

Osad po catkowitym odwodnieniu i wyschni¢eiu wybierany bgdzie rgcznie i wywozony poza
teren oczyszczalni. Poletka osadowe skladaja sig z trzech kwater o wymiarach 6,3 x 64 =

40,32 m2, catkowita powierzchnia poletek F =2 x3 x 40,32 =242 m2
- Komora pomiarowa z przelewem trojkatnym.

W komorze pomiarowej o wymiarach: 2,0 x 0,7 x 1,05 m zamontowany jest przelew
trojkatny .« 90° do pomiaru objgtosci przeptywu sciekow.

Aktualne badania jakosci Sciekdéw surowych wykazuja nastepujace steienia
zanieczyszczen

Scieki doptywajace do urzadzen oczyszczajacych pochodzg z gospodarstw domowych
maja wigc typowy charakter sciekow bytowo-gospodarczych. Zgodnie z wynikami
badan jakos¢ scickow surowych wynosi srednio:

BZI'5-350 mg O/dm?

zawiesina - 500 mg /dm?

fosfor ogélny zatozono - 11 mg P/dm?3

Uzgodniona z inwestorem dobowa 1aczna ilo&é oczyszcezanych écickdw wynosi 108
3
m

4.0 Z.alozenia ilosci i parameirow Scickéw oczyszezanych.

Qe = 108 m¥/d



Qqdmax = 130m3/d  qppax = 13 m3/h dhér  — 8,6 m3m

Zatozone do wymiarowania oczyszczalni parametry écickéw surowych

Scieki bytowo-gospodarcze.

-BZT5 350 mgOs/1
-N 60 mg/l
-P 11 mg/l

- Zawiesina 500 mp/l

- $cieki nie zawierajg substancji szkodliwie wplywajacych na osad czynny tj. tugow,
trucizn, kwasow itp.

Gwarantowane parametry éciekow oczyszezonyeh przy Quuan<130 m*/d i Q=108
m’/dobe

-BZT5 30 mgOn/1
-P 5 mg/l
- Zawiesina 50 mg/l

- azot ogdlny 30 mg/l

Sa to parametry maksymalne - z naszych doswiadczen oczyszczalnic pracujace w
proponowanym systemie technologicznym osiggaja parametry:

-BZT5 <15 mgO7/1
-P < 1 mgl

~ zawiesina <25 mg/l

- azot ogolny < 30mg/l

5.0 Sposob oczyszczania scickdw po modernizacji oczyszczalni

Z terenu micjscowosci Besia scieki sptyng grawitacyjnie do istnigjacej przcpompowni
scickow poprzez istniejaca kratg z rgcznym zgarniakiem skratek - pracujacg jako krata
wstepna oraz krate wtorng (kosz stalowy - wykonanie warsztatowe) zamontowana na
wlocie do przepompowni. Podwojne zabezpicczenie - dwie Kraty czyszczone recznie
climinuja krate mechaniczna - droZsze rozwiazanie. Z istnigjacej przepompowni
scickow (demontaz istniejacych pomp oraz zastapienie ich pompami zatapialnymi)
przettoczone zostana do osadnika Imhoffa, ktory zostanie zmicniony na komorg osadu
czynnego. Scieki po biologicznym oczyszczeniu doplyng grawitacyjnic do osadnika
wtornego (ztoza zostang wylgczone w pierwszym etapie modernizacji z eksploatacyi).
Do komory osadu czynnego bgdzie dawkowany koagulat (PIX Fetd 12 % firmy
KEMIPOL). Dozowaniec koagulantu pozwoli na zwigrzanie koloidow i ich
sedymentacjg, a tym samym zapewni redukejg¢ fosforu do wymaganych wartoéci. Obieg
osadu i czesci koagulantu (powrot do obiegu) spowodujc intensywniejsza redukcig
fosforu (symultaniczne dozowanie) i usrednienie wartosci pH. Osad nadmierny z



osadnika wtornego zostanie przcttoczony na poletka i nastgpnie po odwodnieniu
gospodarczo wykorzystany.

W ciggu technologicznym oczyszezalni zastosowano nastgpujgce obiekty i wzadzenia:
- komora kraly (obiekt modernizowany-remontowany}

- przepompownia scickow (obiekt istniejgcy - modernizowany-remontowany),

- komora osadu czynnego (obiekty istniejace - modernizowany osadnik Imhoffa),

- stacja dozowania koagulantu (obiekt projektowany),

- osadnik wtorny (obiekt istniejgcy-remontowany),

- poletka odcickowe (obiekty istniejace)

- pomiar ilogci éciekOw (obiekt modernizowany - nowoprojektowany)

6.0 Ladunki zanieczyszczen doprowadzane do oczyszczalni

Scieki komunalne

Qaer = 108 m3id
Qdmax = 130 m3/d
Qhmax — 13 m3/h
Qrér = 8.6 m3/h

Y.adunck zanieczyszczen w scickach

BZT5 - 350 gO»/m3 x 108 m3/d = 37,8 kgOp/d
Zawicsina ogdtem - 500 g/m3 x 108 m3/d = 54 kg/d
Azot ogdlem - 60 gN/m3 x 108 m3/d = 6,5 keN/d

Fosfor ogdtem - 11 gP/m3 x 108 m3/d =12 kgP/d

7.0 Zakres modernizacji poszczegolnych obiektow oczyszczalni

7.1. Komora Kkraty czysiczonej recznie - obiekt istniejacy.

Obecnie przed komora przepompowni zlokalizowana jest krata ¢zyszczona recznie o
przeswicie oczek ok. 20 mm,

Modernizacje istniejacej kraty nastgpi poprzez - wymiang istniejacej kraty na kratg o
przeswicic oczek 10+15 mm - wyrmuana pretow kraty.



Natomiast w celu eliminacji trudnoéci cksploatacyjnych zastosowano w przepompowni
montaz kraty wtornej - kosz (worcek) z tworzywa sztucznego o przeswicie oczek §mm.

Podwoine zabezpicczenic krata spowoduje wigkszy wstgpny stopien oczyszczenia
scickOw 1 mozliwos¢ rezygnacji z kraty mechanicznej - zmnigjszenie naktadow

inwestycyjnych.

Ilos¢ skratek powstatych na kracie.

Vg = aLM/365x1000 m’/d

a - jednostkowa ilo&¢ skratek zalezna od przeswitu kraty
dla przeswitu 15+20 mm a = 8 dm’/Mxa
LM - przewidywana liczba mieszkancow obstugiwanych przez oczyszczalnig
.M = 600 mieszkaficéw (iloéé przy zatozeniu 180 dm’/dM)
Ve = 8x600/365x1000 = 0,013 m*/d

Wymagana krotnos¢ czyszczenia kraty - dwa razy w ciagu doby (zalecana trzy
razy).

W celu zmagazynowania skratek projektuje si¢ zastosowanie pojemnika typowego
stalowego na odpady stale - zamykanego. Umiejscowienie pojemnika w basenic
ochronnym z odownieniem.

7.2. Przepompownia $ciekow - obiekt istniejacy.

W przepompowni sciekow zachodzi obecnie bardzo szkodliwe dla dalszego procesu
oczyszczania fciekow zjawisko ich zagniwania . Niezbgdne jest ze wzglgdu na zia
geometrie komory czerpnej przepompowni ( za male spadki écian bocznych za duza
srednica) wyprofilowanic skoséw min pod katem 45 stopni oraz niezbgdna jest
wymiana pomp pionowych na zatapialne - zastosowane zostang dwie pompy firmy
BIAL.OGON POLSKA (alternatywa pompy zatapialne firmy SIGMA - Czechy)

Dobor pomp:

Dobrano dwie pompy BIALOGON z wirnikiem otwartym - niezapychajace sig
typ RPZ 50-200 o mocy 2,2 kW , wydatek od 520 m*/h przy wysokosci podnoszenia
od 10,2+9,5 m st. H;O

Alternatywa - zatapialne pompy SIGMA Czechy: typ50 GFLU 95 o mocy 1.1 kW ,
wydatek od 7.2 m’/h=14,4 m*/h przy wysokosci podnoszenia od 10,5+9,3 m st H,0

Objetosc przepompowni po wyprofilowamu wyniesie 3 m’ co stanowi 20 minutowe
przetrzymanie maksymalnego z1zutu écickow.

Regulacja zataczania pracy pomp nastepowal bedzie poprzez zespot plywakow - trzy
poziomy sygnalowe - patrz rysunek szczegdlowy.

7.3. Komora osadu czynnego - obiekt modernizowany , osadnik Imhoffa.
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Scieki zostang przettoczone z istnigjace] przepompowni na teren wiasciwej
oczyszczalni do osadnika Imhoffa | ktory ulegnic modernizacji i przystosowany do
pracy jako komora osadu czynnego.

7 osadnika Imhoffa zdemontowane zostang :

- ptaszcz koryta przeplywowego

- koryto przelewowe
- rura spustowa osacdu

Giehokosé osadnika zostanie rmmigjszona do 4,5 m poprzez wypelnienie leja
osadowego. Alternatywa - §cigcic osadnika do wysokoéci czynnej Sm i wypetnienic
dna do gigbokosci 4,5 m.

Dno osadnika po modernizacji bgdzie ptaskie z wyprofilowaniem faczenia dna ze
sciang.

Przvjete nastepujqee parameltry pracy komory :

Petne biologiczne oczyszczanie z nitryfikacjg

Obcigzenie osadu czynnego
A’ - 0,15 kgBZT5/kgsm x d

Koncentracja osadu w komotze
Z -3.5 kgsm/m3

Ohciazenie komory
A=A xZ=0,15x3,5-0,525 kgBZT5/m3 xd

Niezbgdna objgtos¢ komory

Objetos¢ czynna w powstalej komorze wynosi

11d”
v - d
: 1

3,148

xH x4,5 = 884m"

Sprawdzenie obcigzema komory.
A = 38/88,4= 0,43 kgBZ5/m3 x d
Koncentracja osadu w komorze

Z -35 kgsmfm3
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to obcigZenie osadu czynnego
A" =0,43/3,5-0,12 kgBZTs/kgsm x d

Uwaga! Nastgpi symultaniczua czeSciowa stabilizacja tlenowa osadu.
Wymagana wydajnos¢ tlenowa urzgdzen napowietrzajacych

OCsd = 2,5 x 0,43 x 88,4 = 95 kgOnd
OCsh=95x1,33/24 =52kgOs/h

Dobrano jedno urzadzenie natleniajaco - mieszajace typu AEGRO pompa do mieszania
i napowietrzania cteczy Warszawskie] Fabryki Pomp:

- zdolnos¢ natleniania 67 kgOp/h
- ekonomia natleniania 1,6+2,5 kgO»/1 kWh
- moc silnika elektrycznego  3+4 kW

7.3.1. Stacja dozowania koagulantu

Koagulant dowozony bg¢dzie w  beczkach o pojemnosci 220 dm® z tworzywa
sztucznego. Pobierany bedzie bezposrednio z beczki przewodem czerpnym pompy
dozujacej bez dodatkowych operacji przelewania. Beczka 1 pompa usytuowane zostang,
w okolicy komory osadu czynnego - osadnik [mhoffa - pompa zamontowana zostanie
na podstawic zamocowanej do barierek ogrodzenia. Koagulant bgdzie dozowany
bezposrednio do komory osadnika ImhofTa.

Na podstawie opracowania " Usuwanic zwiazkéw biogennych ze scickow
migjskich Instytutu Ochrony Srodowiska z 1992 roku dawke siarczanu zelazowego
PIX-Kemipol przyjgto 60 + 300 g/m3. PIX - 12 % stgZenie Fet3

Obliczenie wydajnosci pompy dozujace]
Qpx = 13 m37h x 0,060 kg/m3 = 0,78 kg/h
Qprx = 13 m3/h x 0,300 kg/m? = 3,9 ke/h

Zastosowano pompe dozujacy amerykanskiej firmy MILTON-ROY seria P75 o
pararnetrach:

wydatek Q = 0,023 + 3,79 dm3/h = 5,7 kgth

ciénienie dozowania 7,6 bar

sredni pobor mocy Psr =22 W

Doktadna regulacja dawki koagulantu PIX nastapi w momencie rozruchu
ocryszczalni - sterowanie wydatkiem nastepowa¢ bedzie sygnatem z przeptywomierza.

7.4. Osadniki wtorny - obiekt istniejacy,

Osadnik wtérny nie podlega modernizacji jedynic projektuje si¢ poprawiony jego stan
techniczny - wygladzenie powierzchni wewngtrznej scian, wyprofilowanie leja
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osadowepo ze zwickszeniem jego kata nachylenia do 45°, poprawienie koryt
doptywowych 1 odptywowych,

W celu uzyskania wigkszej gtgbokosci projektuje si¢ podniesienie koryta odplywowego
0 50 c¢m - wskutek czego 7ostanie osiggnigta glebokos¢ 3,7 m,

Jako element dodatkowy nie zmieniajacy jego funkeji 1 sposobu pracy zamontowana
zostanic pompa zatapialna odprowadzajgca nadmierny sedymentujacy osad na poletka
do jego odwadniania oraz osad recyrkulowany do komory biologiczne;.

ObcigZenic hydrauliczne powierzchni osadnika
130

I 9.6m2

=1,35m/h<1,5m/h

Dobor pompy osadu
Wysoko§¢ podnoszenia
H=6,5 mH,O

Wydajnosé¢ pompy osadu
Ilos¢ sedymentujgcego osadu

V=108 m*/d x 3,5 kg/m’=378 kgsm/dobg
v - 378

10(100 - 99)
Pompa pracowa¢ winna dwa razy na dob¢ po 2,5 godziny . Niezbgdna wydajnosc
objgtosciowa pompy wynost zatem oK.

=37.8m 1 d

Dobrano pompg produkeji polskiej typu RPZ 40-160 o parametrach
N=15kW Q=10m%h H=89mH;0O n = 1450 I/min

7.5. Pomiar ilosci $ciekow.

Do pomiaru iloéci $cickdéw oczyszezonych odplywajacych z oczyszezalni zastosowano
przeptywomierz elektromagnetyczny produkeji polskiej zatopiony typu MPP-02 D, = 40 mm o
zakresie pracy:

Q=1,8m*h+36 m’/h

Przeplywomierz zamontowany zostanie na zasyfonowanym przewodzie wychodzacym z
oczyszczalni scickOw w komorze pomiarowej. Sposéb montazu pokazane na rysunku

szczegdlowym.

7.6. Dodatkowe przewody technologiczne na terenie oczyszczalni

W trakcie modernizacji oczyszczalni projektuje sig¢ wykorzystanie wszystkich
istniejacych pofaczen technologicznych. Dodatkowo niezbedne jest jedynie wykonanie
przewodu tdocznepo odprowadzajacego osad z osadnika do komory natlemama w celu



jego recyrkulacji lub na poletka odwadniajgce (osad nadmierny) oraz przewodu
obejéciowego ztoza biologicznego.

W celu polepszenia odplywu projektuje si¢ odcigeie przewodoéw grawitacyjnych
taczacych poletka ocickowe z osadnikiem wtérnym i spigeie ich z bezodptywowym
zbiornikiem o érednicy 1,5 m. Zbiornik zostanie odcigty od istniejacego dopltywu z
osadnika.

W celu wprowadzenia odciekow poosadowych do proces oczyszczania w w/w
zbiorniku zostanie zamontowana zatapialna pompa Scickowa firmy SIGMA typ
SOGFLU9S5 (patrz charakterystyka pracy ptzepompownia fciekow - alternatywa)
majaca na celu przettoczenie odciekéw do komory napowietrzania wybudowanym
kolektorem tlocznym - zawrocenie odcickOw W proces oczyszczania.

Przetlaczanie odciekow, osadow wraz z ich odprowadzeniem odbywac si¢ bedzie
jednym kolektorem spictym - odpowwdme przetaczanie odbywad si¢ bedzie poprzez

regulacj¢ zasuwami.

3.0 Gospodarka osadami.

Tlos¢ osadu chemicznego.

G

Jeh = Q Zp + Z (Drfr + Qkx) B Zl"

Zk=Zpxhz
gdzie :
Zp - stezenie zawiesin doprowadzonych do osadnika
hz - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikach ; hz = 1,0
7k = 0,500 x 1= 0,500

Gfch - sucha masa osadu  wydziclonego w  osadniki PO oczyszczeniu
hizykochemicznym, kg s.m/d,

Q - dobowy doplyw éciekow, m3/d,
Zy - zawartoé¢ suchej masy zawicsin w écickach doprowadzonych do oczyszczalni

scickow, przed dodaniem reagentow, kg s.m. /1113,
Di - dawka reagenta i w przeliczeniu na suchq mas¢ substancji chemicznie czysiej 1

bezwodnej , kg/m?,
fi - wspotczymmik przeliczeniowy masy reagentu i (w postaci chemicznie czystej i
bezwodnej) na masg osadu; wartosci fi,
ki - wspotezynnik przeliczeniowy uwzglgdniajacy zawarto&¢ substanc)i
nierozpuszczalnych w reagencie
- liczba stosowanych reagentow,
Zk - zawartoé¢ suchej masy zawiesin w éciekach odptywajacych z osadnika.

Gfch = 108x( 0,50+0,13x1,84x0.6 + 0,13x1.84x0,03-0,030) = 80 kgsm
80 ‘
Vosch= ~---mmmm-m oo =1.6m3d
10x(100-95,0)

14



Osad nadmierny zostanic odpompowany na istniejace poletka ocickowe.

Wody nadosadowe zostang odprowadzone grawitacyjnie do bezodptywowego zbiornika i
przepompowane do komory osadu czynnego w celu zawrocenia ich do obiegu i
POWLOrnego oczyszczenia.

Natomiast osad po chemicznej stabilizacji i termizacji (np. wapnem palonym) i po
badaniach SANEPIDU moZna wykorzystaé bezposrednio do celow rolniczych . badz
przewiez¢ na pobliskie wysypisko émieci.

9.0 Wytvczne automatyki

W oczyszczalni przewidziano nastgpujace uklady sterowania i automatyki:

0 pompy podajace §cicki z pompowni sterowane s3 poziomem sciekow w komorze, sytemem
wiacz wylqcz - sygnat poziomu plywakéw (regulacja i ustawienie nastapi w czasie
rozruchu).

Pompy w przepompowni bgda sterowane jedynie poziomem éciekow w jej komorze czerpnej .

- uktad sterowania praca pompy dozujacej koagulant w zaleznosci od chwilowego przepltywu
rejestrowanego przez przeplywomierz

- rgczny ukiad regulacji pracy pompy usuwajacej osad z osadnika w systemie wlacz -wylqcz

Wszystkie poziomy_ wlaczania  lub  wylaczania _urzadzen i wszystkie poziomy
sygnalizacyjne zostang ustawione w trakcie rozruchu oczyszczalni

10.0 Wytyczne realizacyjne obiektu

Przy modernizacji oczyszczalni wykorzystano w maksymalnym stopniu istniejace urzadzenia
i obiekty. Zakres prac budowlanych ogranicza si¢ do wykonania wypetnienia osadnika
Imhofta-ze wzgledoéw technologicznych. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na gladkos¢
powierzchni dna. Wykona¢ sfazowania 15 ¢m pod katem 45 ° w miejscu  styku §cian
bocznych z dnem komory. Natleniacz strumienicowy AEGRO zamontowaé w  sposob
zapewniajacy maksymalne mieszanie sciekéw w komorze , wykonujac kolejne proby. Przed
napetnieniem komory éciekami dokona¢ oceny jej stanu technicznego.

Wszystkie konstrukeje stalowe komory nale#y oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnic.

W przepompowni nalezy wyprofilowa¢ lej do kata nachylenia min. 45° , przeprowadzi¢
generalny remont wg. zalecen projekiu konstrukcjno-budowlanego.

Wszystkie roboty na terenic oczyszczalni wykona¢ zgodnic z obowigzujacymi przepisamt i
normami technicznymi zwracajac przy wykonywaniu robot ziemmnych baczng uwagg na
istnicjace uzbrojenie terenit.

11.0 Obsluga obiektu

Obiekt ze wzgledu na swoj charakter i w momencie dobrej koordynacji umozliwia skrocente
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bezposrednich czynnosci obstugowych do ok. 1,5 godziny dziennie . Obstuga oczyszczalni
winna si¢ skladaé z trzech osob: dwoch operatoréw technologéw i jednego elektryka
automatyka- dochodzacego.

Pracownicy oczyszczalni posiadaja zapewnione warunki higieniczne 1 sanitarne zgodne z
przepisami BHP na terenie zaplecza socjalnego budynek obstugi na terenie oczyszczalni.
Budynek obstugi jest wyposazony w umywalke , prysznic , termg elektryczng oraz miske
klozetowa.

Scieki powstale w momencie eksploatacji wezla sanitarnego sptyna grawitacyjnie do
istnigjacego zbiornika bezodplywowego a nastgpnie przettoczone do obiegu oczyszczalm
zatapialng pompa scickowa(zamontowana w bezodptywowym zbiorniku na odcieki
poosadowe.

Obstuga ocryszezalni winna by¢ wykonywana scisle z instrukcja obstugi obiektu sporzadzong
w trakcie jego rozruchu.

12.0 Wnioski i uwagi koncowe

Oczyszczalnia scickow w Besi zaprojektowana zostata w sposob umozliwiajacy osiggnigcie
maksymalnych efektow technologicznych przy minimalnych nakiadach finansowych.

Bardzo istotng sprawg jest bardzo staranna eksploatacja obiektu i $cisly nadzor nad jego
poprawna pracg i niezwloczne usuwanie wszystkich awarii . Wszystkie zmiany w trakcie
realizacji obiektu lub usciSlenia niniejszej dokumeutacji nalezy konsultowacé z jej
autorami w celu uzyskania wlasciwych efekiéw koncowych.

Wykaz podstawowych urzadzen.

1. Krata coyszcezona recznie wstepna o prze$wicie oczek 15 mm.

2. Przepompownia:
- krata wibrna - kosz z tworzywa sziucznego o przeswicie oczek Smm
- pompy BIALOGON KIELCE RPZ 50-200 - moc P = 2,2 kW - 2 szt.
alternatywa SIGMA Czechy 50GFLU9S - moc 1,1 kW - 2 szt. (Dystrybuior -Serwis
2 OMNIGENA Ozarow Muaz. tel, 722-22-22

3. Osadnik Imhoffia urzadzenie natleniajaco - mieszajace typu AEGRO produkcji
polskiej Warszawska Fabryka Pomp (tel. 11 02 67 Warszawa) o nastgpujacych
parametrach:

- zdolno&¢ natleniania 6+7 kgO>/h
- ekonomia natleniania 1,6+2,5 kgO»/1 kWh
- moc silnika elektrycznego  3+4 kW

3.1 Stacja dozowania koagulantu.
pompa dozujaca amerykanskiej firmy MILTON-ROY seria P75 o parametrach:
wydatek Q = 0,023 + 3,79 dm3/h = 5.7 kg/h
cisnienie dozowania 7,6 bar
sredni pobor mocy Psr =22 W
Dystrybutor - Serwis DRIEM-EKO Torun tel. 48 87 33

4. Osadnik widrny:
pompe produkcji polskiej typu RPZ 40-160 o parametrach
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N=1L5kW Q=10m’h H=85mH,0 n = 1450 l/min
producent BIALOGON Kielce tel. 66 82 02
3. Pomiar ifosci $ciekow:
przeplywomierz elekiromagnetyczny produkeiji polskiej zatopiony typu MPP-02
D, = 32 mm o zakresic pracy: Q = 1,2 m*/h +24 m’/h

producent - serwis ENKO Gliwice tel. 132 30 72
{Getronik - doradztwo regulacja Stawiguda 126 129 kompletacja)

6. Zbiornik bezodplywowy Dn=1,5 m
zatapialna pompa firmy SIGMA - Czechy Pn = 1,1 kW (OMNIGENA Ozaréw Maz.)

Opracowal.
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