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ST-01.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych przy wykonywaniu wykopow dla budowy sieci kanalizacji
sanitarnej w ciagu miejscowosci Gorowo - Kruzy - Tejstymy, gmina Kolno w zakresie
realizacji:

1. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej

2. Budowa sieciowych pompowni Sciekow.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wymienionych w p. 1.1.

Ilo$¢ 1 wielko$¢ komér przewiertowych zlokalizowanych poza jezdnig utwardzong zalezy od
uzytego sprzetu przewiertowego przez wykonawce robot.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotyczag wykonania robot ziemnych przy wykonaniu
wykopow w gruncie wg nastepujacej charakterystyki:

Charakterystyka terenu i obiektu

Badany obszar potozony jest w gminie Kolno pomigdzy miejscowosciami Goérowo i
Kruzy. Projektowana kanalizacja przebiega przez obie wsie jak rowniez wzdluz drogi taczace;j

obie miejscowosci. Teren badan jest zroznicowany wysoko$ciowo.

Deniwelacje dochodzg do kilku metréw. Geomorfologicznie jest to wysoczyzna polodowcowa
z lokalnymi obnizeniami. Na badanym terenie znajduje si¢ uzbrojenie podziemne.

Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

W wykonanych wierceniach wystgpuja osady holocenskie i plejstocenskie.

Do holocenu zaliczono nasypy niebudowlane, glebe, osady bagienne w postaci torfow oraz
deluwialne piaski drobne i gliny pylaste. Do plejstocenu wiaczono wodnolodowcowe piaski
srednie i grube, osady zastoiskowe w postaci glin pylastych oraz lodowcowe w postaci
piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

W  gruntach podloza wydzielono dziewig¢ warstw geotechnicznych, dla ktérych
warto$ci parametrow geotechnicznych okreslono metoda B korelacyjng na podstawie  normy
PN-81/B-03020 w oparciu o okre$lony w badaniach terenowych stopien zageszczenia
Ip dla gruntéw niespoistych i stopien plastyczno$ci I dla gruntdéw spoistych. Parametry te
okreslono na podstawie oporu swidra podczas wiercen i badan makroskopowych.
Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa IA - nasypy niebudowlane i gleba. W sklad nasypoéw niebudowlanych
wchodzg piaski prochniczne i mineralne. W sktad gleby piaski prochniczne.

Migzszos¢ gruntow nalezacych do tej warstwy dochodzi do 3,00 metra. Grunty nalezace do
tej warstwy nalezy traktowac jako stabonosne. Sg one czgsciowo nawodnione.

Warstwa IIA — osady bagienne w postaci torfow. Sa to grunty o bardzo
niekorzystnych parametrach geotechnicznych. Posiadaja bardzo duzg S$cisliwo$¢ i matg
wytrzymalo$¢ na S$cinanie. Grunty nalezace do tej warstwy nalezy traktowac jako
stabonos$ne. Sa one czgsciowo nawodnione.
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1.3.3.

Warstwa IIIA — deluwialne piaski drobne w stanie S$redniozaggszczonym o stopniu
zageszczenia ID = 0,40. Grunty nalezace do tej warstwy sg czgSciowo nawodnione.

Warstwa IVA — deluwialne gliny pylaste w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci

IL = 0,40.

Warstwa VA — wodnolodowcowe piaski $rednie i grube w stanie $redniozaggszczonym o
stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Grunty nalezace do tej warstwy sa czesciowo nawodnione.
Warstwa VIA — osady zastoiskowe w postaci glin pylastych w stanie migkkoplastycznym o
stopniu plastycznosci I, = 0,60.

Warstwa VIIA — osady lodowcowe w postaci glin piaszczystych w stanie plastycznym na
pograniczu migkkoplastycznego o stopniu plastycznosci I = 0,50.

Warstwa VIIB — osady lodowcowe w postaci glin piaszczystych i piaskow gliniastych w
stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,30.

Warstwa VIIC — osady lodowcowe w postaci glin piaszczystych i glin w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,20.

Dla gruntow nalezgcych do warstw IA 1 IIA parametréw nie podano. Okreslenie ich
wymagatoby wykonania dodatkowych badan terenowych 1 laboratoryjnych co dla
potrzeb ponizszej opinii nie jest konieczne.

Grunty nalezace do warstwy IVA zaliczono do grupy o symbolu C (symbol konsolidacji)
zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020. Grunty nalezace do warstwy VIA
zaliczono do grupy B/C, a grunty nalezace do warstw VIIA — VIIC do grupy B.  Wodg
gruntowa stwierdzono w warstwie piaskow gdzie ma zwierciadlo swobodne lub
napig¢te, a lokalnie rowniez w warstwie gleby i torfow.

Zwierciadto wody stabilizowato si¢ na glebokosci 0,10 — 2,00 metra. Badania wykonywano

w okresie §rednich poziomow wod gruntowych. Nalezy przypuszczac, ze W mniej
korzystnych okresach atmosferycznych poziom wod gruntowych moze by¢ WyZszy nawet
o okoto 0,50 metra a woda gruntowa moze wystgpi¢ w postaci sgczen w warstwie

piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Mapy dokumentacyjne przedstawiono na zatgcznikach nr 1.1 — 1.7, parametry geotechniczne
dla wydzielonych warstw podano na zalgczniku nr 3 (tabela parametréw geotechnicznych),
profile geotechniczny wiercen na zataczniku nr 4, karty otworéw wiertniczych na
zatgcznikach nr 5.1 — 5.19.

Whnioski

W badanym podtozu pod warstwa gleby (lokalnie nasypéw niebudowlanych i gleby)
wystepuja osady wodnolodowcowe w postaci piaskow S$rednich i grubych oraz osady
lodowcowe w postaci piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i glin. Lokalnie pod warstwa
gleby zalegaja osady deluwialne w postaci piaskow drobnych i glin pylastych oraz osady
bagienne w postaci torfow. Rowniez lokalnie nawiercono zastoiskowe gliny pylaste.

Warunki gruntowo wystgpujac na badanym terenie nalezy uznaé za proste, a w czesci za
ztozone (tab. Nr 1 — PN-B-02479). Gruntami posiadajgcymi korzystne parametry dla potrzeb
realizacji projektowanej inwestycji sg grunty nalezace do warstw IIA — VA, VIIB i VIIC.
Grunty stabonosne to grunty nalezace do warstw IA i1 IIA. Grunty o nieco stabszych
parametrach nalezg do warstw VIA i VIIA.

Wode gruntowa stwierdzono w czgsci wykonanych otworéw. Wystepuje ona w warstwie
piaskéw gdzie ma zwierciadto swobodne lub napiete. Lokalnie wodg gruntowa stwierdzono w
warstwie gleby 1 w warstwie torfow. Nalezy si¢ spodziewaé podniesienia poziomu wod
gruntowych nawet o okoto 0,50 metra w mniej korzystnych okresach atmosferycznych. W
takich okresach woda gruntowa moze si¢ pojawi¢ w postaci saczen w warstwie piaskow
gliniastych, glin piaszczystych i glin.

Wystepujace w badanym podtozu warunki gruntowo — wodne na przewazajacej cze$ci
badanego terenu sa korzystne i pozwalajg na bezposrednie posadowienie projektowane]
kanalizacji. W miejscach wystgpowania gruntow stabonos$nych (warstwa [A i IIA) nalezy
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przewidzie¢ ich wymiane lub posadowienie posrednie za pomocg pali. Grunty nalezace do
warstw o slabszych parametrach (warstwa VIA i VIIA) wystepuja lokalnie 1 bedg usunigte w
trakcie prowadzenia prac ziemnych.

5. Zwraca si¢ uwage na warunki wodne wystgpujace w rejonie otworu nr 7. Nalezy przewidzie¢
obnizenie poziomu wod gruntowych za pomocg iglofiltrow. Prowadzenie prac ziemnych za
pomocg koparki w poblizu lub ponizej zwierciadta wod gruntowych moze doprowadzi¢ do
znacznego rozluznienia gruntéw a nawet do zjawiska kurzawki.

6. Konieczny jest staty nadzor geotechniczny w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

7. Glebokosé¢ przemarzania gruntow w rejonie badan wynosi 1,0 metr zgodnie z normg PN-81/B-
03020.

8. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 7
dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych, (Dz. U. poz. 463 7 dnia 27.04.2012 r.) pod wzgledem stopnia skomplikowania
warunkow gruntowo-wodnych:

- proste warunki gruntowo-wodne
- ztozonosci projektowanego obiektu — planowana inwestycja — ze wzgledu na jego wielko$¢ i
charakter miesci si¢ w I kategorii geotechnicznej.
Miejsca wykonania odwiertow i karty odwiertow przedstawiono w projekcie
budowlanym.
1.4.1. Wywdoz nadmiaru gruntu 7 wykopow
Roboty ziemne obejmuja:
- Transport nadmiaru gruntu na odleglos¢ wedlug indywidualnej kalkulacji oferenta na
sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Inspektora lub inwestora zadania.
1.4.2. Dowoz gruntu dla wykonania podsypek, obsypek ochronnych i zasypki wykopu
Roboty ziemne obejmuja:
- Transport zakupionego gruntu z wyrobiska wedlug Wykonawcy z zastrzezeniem
wymogow opisanych w ST-00.00. SPECYFIKACJA OGOLNA.
2. MATERIALY
- grunt piaszczysty 1 zwirowy zakupiony i dowieziony spoza placu budowy na wykonanie
podsypek, obsypek i wymiang gruntu po wykopach w nawierzchniach utwardzonych
(zwiry 1 pospoiki, grunt niewysadzinowy o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x
10 - m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5).
3. SPRZET
- koparka
- spycharka
- niwelator
- walce
- ubijaki

i

plyty 1 walce wibracyjne
samochody ci¢zarowe
inny sprzgt — odpowiadajacy pod wzgledem typow i wielko$ci wymaganiom zawartym w

projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

Samochod samowyladowcezy 1 inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i
wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST-00.00.

Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu robot:

a. Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planem sytuacyjno — wysoko$ciowym,
wymiarami istniejgcych i1 projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia),

b. Odspojenie i odktad urobku, wywdz na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem —
na odlegto$¢ wg. indywidualnego rozeznania Wykonawcy,

c. Zakup i dowoéz gruntu dla wykonania podsypek, obsypek ochronnych przewoddéw
1 wymiany gruntu,

d. Przygotowanie podtoza (podsypki, zaggszczenie i formowanie),

Wykonanie obsypek ochronnych (zaggszczenie),

f. Zasypka 1 zageszczenie gruntu z jednoczesnym demontazem szalunkéw, gruntem
piaszczystym i zwirowym zakupiony i dowieziony spoza placu budowy na wykonanie
podsypek, obsypek i wymiang gruntu po wykopach w nawierzchniach utwardzonych
(zwiry 1 pospotki, grunt niewysadzinowy o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x
10 ~° m/s i wskazniku roznoziarnisto$ci U > 5) lub gruntem rodzimym — piaszczystym bez
gruzu 1 wigkszych czgsci statych ( <20 mm), dopuszczonych przez Inspektora Nadzoru.

o

5.2. Warunki szczegolne wykonania robot

Dno wykopu powinno by¢ na rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej i by¢ rowne,
szerokos$¢ wykopu powinna dostosowana do $rednicy przewodu.

1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
Projektowang o$ kanatdéw i przewodow oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z
zatlozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikow tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych co okoto 30 — 60 m.
Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
Ciag reperéw nalezy dowigzaé do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzgdne Wykonawca przekaze Inspektorowi.
Przed lub w trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zainstalowaé instalacje i urzadzenia
odwodnieniowe, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenia i instalacje odwodnieniowe nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez
caty czas trwania robot. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak aby nie zostala
naruszona struktura w podtozu wykonywanego przewodu ani tez w podlozu obiektow
sasiednich.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych.
Drzewa znajdujace si¢ w obrgbie frontu robot nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi poprzez:
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e roboty ziemne w obrebie systemu korzeniowego prowadzone bedg recznie,

e cwentualnie odstoni¢te korzenie, na czas budowy zostang zabezpieczone matami
ze stomy lub workami jutowymi

e prace ziemne oraz inne prace wykonywane r¢cznie z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, wykonywane w obrebie korzeni, pnia
lub korony drzewa, prowadzi¢ nalezy w sposdb najmniej szkodzacy drzewom, z
uwzglednieniem niezbgdnego stosowanego zabezpieczenia drzew na okres
prowadzenia prac

Zakazuje si¢ wycinki drzew wchodzacych w sktad alei zabytkowe;.

2. Odwodnienie wykopow
Odwodnienie wykopu realizowa¢ zgodnie z ST-01.02. w miejscach opisanych w projekcie
budowlanym.

3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-99/B-06050, PN-B/10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajacy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne, o §cianach pionowych, umocnionych
oraz zgodnie z pkt. 1.3.2. wykopy szerokoprzestrzenne o Scianach skarpowych o nachyleniu
1:0,6 bez obudowy lecz z odeskowaniem w strefie kanalowej, w celu zapewnienia utrzymania
nienaruszalnej struktury gruntu. Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia wykopy
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktoérych
dodaje si¢ obustronnie po 40 cm jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
potaczen. Umacnianie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ glebienia wykopu.
Wydobyty z wykopu grunt odwozi¢ do miejsca sktadowania.
Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci
wigkszej od 1,0 m w rozstawie nie przekraczajagcym 20 m.
Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do
rzgdnych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki i przewodow rurowych.
Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na glebokosci
rownej lub wigkszej niz glebokos$¢ posadowienia tej budowli nalezy jg zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztalceniem.
W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopu
pomostami z barierkami dla przej$cia pieszych.

4. Przygotowanie podloza
Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Przed przygotowaniem podtoza nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm
- material nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu
Zageszczenie podiloza powinno by¢ wykonane do Is zgodnie z uzgodnieniami i decyzjami
zarzadcow drog, nie mniej niz 0,95.

5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
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wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatéw przeprowadza
si¢ w trzech etapach:

- ctap [ — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem odcinkdéw
na ztaczach,

- etap Il — po probie szczelnosci (ci$nienia) ztgczy przewodu, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potaczen,

- etap III — zasypka wykopu gruntem dowiezionym lub rodzimym (przy wielkoSci
ziaren do 20 mm) dopuszczonym przez Inspektora, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbiorkg deskowan oraz rozpor $cian wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ nawierzchnie zgodnie z wytycznymi
zarzadcow drog na catej dtugosci trasy kanatoéw i przewodow, zgodnie z ST-02.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot i odbioru

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:
o zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
e okreSlenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:
e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
Placu Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonania wykopow,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
e badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,
e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.
7.2.  Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest m* odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i zasypanego z odpowiednim zageszczeniem z doktadno$cig do 1,0 m® oraz m?
ukladania i zaggszczenia podsypki z doktadnoscig do 1,0 m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
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8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.

Warunki szczegolowe

Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace
zakryciu:

e wykopy, przekopy,

e przygotowanie podtoza,

e zasypanie zaggszczenia wykopu.

Odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6dt budowlano — montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze odejmowac bedzie on wykop dla
calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki pomig¢dzy miejscami
przewidzianymi na lokalizacje¢ studzienek lub we¢ztow montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Platnosci

Platnosci dokonywane beda na podstawie kosztorysu ofertowego zgodnie z p. 7.2 niniejszej
ST.
Zakres rob6t podany jest w p. 1.3 niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
e wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysoko$ciowych, wyznaczenie
krawedzi wykopow,
wykonanie wykopow, podsypek, zasypek, zageszczenie,
umocnienie $cian wykopow,
utrzymanie wykopoéw w stanie suchym (wg ST-01.02.),
usuni¢cie nadmiaru ziemi z placu budowy, na odlegtos¢ do 5 km,
przewozy, ztozenie ziemi,
koszty zakupu ziemi,
plantowanie dna wykopu,
pryzmowanie odktadu
zasypanie wykopow gruntem dowiezionym z uzgodnionego z Inspektorem zrodta,
badania materiatu,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-99/06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prob i odbiorow

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe

- PN/B/10736

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych” Iub
odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo”.
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